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Traffic volume
Approx.

700,000 trips/day

 Annual toll 
revenue

Approx.

  180 billion 
JPY 

258.1 km in Operation  
28.9 km under Construction

HANSHIN EXPRESSWAY
60 years of integrated experience 

from planning to maintenance
Autoroute Hanshin

60 ans d'expérience intégrée,de la planification à la maintenance

Hanshin Expressway Co., Ltd.

https://www.hanshin-exp.co.jp/company/
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Repair & Inspection equipment for Nanko Gate (Dr. RING) 
Minato Bridge, located at the entrance of Osaka Port, has a complex 
structure that makes scaffolding difficult. Hanshin Expressway has developed 
Dr. RING, a new inspection vehicle since 2016, aiming at improving safety 
and inspection quality. Dr. RING has a rectangle shape that moves vertically 
to access the underside of the bridge. It also includes safety features that do 
not hinder ship operations and reduce sway caused by the wind.

During the 1995 Kobe Earthquake, six 
sections of the Hanshin Expressway 
collapsed or tilted, underscoring the need 
for seismic safety and their role as lifelines. 
In response, we adopted a resilience-based 
approach, focusing on control and 
recovery rather than mere resistance. 

英訳イメージ
July 15, 1974

Bridge Type: Three-span Gerber 

Truss Bridge

Foundation Type Pneumatic Caisson

Steel Weight 41,000 tons

Construction 

Cost:
¥25 billion

Seismic Safety Improvement

Efficient Bridge Inspection – Dr. RING

Seismic Isolation
The deck is separated from the main 
structure to allow sliding during earthquakes.
・Sliding bearings let the deck move.
・Rubber bearings help return the deck to 

its original position.

Seismic Damping
Minato Bridge is the first long-span 
bridge to use damping braces.
・The braces absorb earthquake forces by 

stretching and compressing, preventing 
damage to other parts of the structure.

Seismic Isolation Seismic Damping
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Bearing 

Damping Brace

Damping Brace

Damping Brace

Separation

阪神・淡路大震災では、6か所で倒壊や傾
斜が発生し、耐震安全性とライフラインと
しての役割の重要性が浮き彫りになりまし
た。これを受け、私たちは「耐震」だけで
なく、制御と復旧を重視する柔軟な「レジ
リエンス」への取り組みを採用しました。

橋桁は地震時に滑ることを可能にするため、
主構造から分離されています。
・滑り支承によって橋桁が移動できます。
・ゴム支承は橋桁を元の位置に戻す役割を
果たします。

港大橋は、制振ブレースを採用した初の長
大橋です。
・このブレースは、伸縮によって地震力を
吸収し、他の構造部材への損傷を防ぎます。

大阪港の入口に位置する港大橋は、足場の
設置が難しい複雑な構造を持っています。
阪神高速は、安全性と点検品質の向上を目
的に、2016年から新しい点検車両
「Dr.RING」を開発しました。Dr.RINGは
長方形の形状で、橋の下面にアクセスする
ために垂直方向に移動します。また、船舶
の運航を妨げない安全機能や、風による揺
れを防ぐ仕組みも備えています。

Anchorage 

Girder
Anchorage 

Girder

Suspended 

Girder

MINATO BRIDGE

50 Years in Service

Long-Span Bridge Resilience
Seismic Technology and Innovative Inspection

Résilience des ponts à longue 
Technologies parasismiques et inspection innovante

Hanshin Expressway Co., Ltd.

https://www.hanshin-exp.co.jp/company/
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Knowledge

Transfer

Cyber Infrastructure Management

Insights from the 1995 Kobe Earthquake

Large-Scale Simulation Using Supercomputers 
We conduct ground response analyses 
using multiple seismic sources, 
simulating earthquake damage across 
the network to evaluate the bridge 
structure damage on the route and 
measure section levels.

Using sensor technology and robots to collect data, we 
recreate the infrastructure of the Hanshin Expressway in 
a cyber (virtual) space. Based on various simulations—
such as future aging, earthquake damage, and traffic 
impacts—we make decisions to optimize road 
management in the physical (real) space.

The 1995 Kobe Earthquake severely damaged the 
Hanshin Expressway. We faced unimaginable 
conditions and worked tirelessly for early restoration.
The 34 components here show the earthquake’s 
power and actual damage.
Earthquakes cannot be avoided, but sharing 
knowledge can help reduce future disaster damage.

Visit the Earthquake Museum

1995年の神戸地震は阪神高速に甚大な被害を与えま
した。私たちは想像を絶する状況に直面し、早期復
旧に全力を尽くしました。
ここにある34の部材は、地震の力と実際の損傷を示
す貴重な証です。
地震は避けられませんが、知識を共有することで、
未来の災害被害を少しでも減らしたいと願っていま
す。

センサー技術とロボットを活用してデータを収集し、阪神高速
のインフラをサイバー（仮想）空間に再現します。将来の老
朽化、地震被害、交通影響など、さまざまなシミュレーションに
基づき、フィジカル（現実）空間での道路管理を最適化する
ための意思決定を行います。

複数の地震動を用いて地盤応答解析を行い、ネットワーク全
体での地震被害をシミュレーションします。その結果をもとに、
路線上の橋梁構造の損傷を評価し、区間ごとのレベルを測定
します。

Damage
Prediction

Expressways as Lifelines
 Resilience against Seismic Challenges

Les autoroutes comme infrastructures vitales
Résilience face aux défis sismiques

Hanshin Expressway Co., Ltd.

https://www.hanshin-exp.co.jp/company/
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In the Kire-Uriwari project, we have promoted decarbonization by replacing 
high-CO₂ cement with low-carbon materials such as calcium carbonate that 
absorbs CO₂ and supplementary admixtures. This approach has achieved a 
negative CO₂ balance for materials and realized carbon-negative construction 
through cast-in-place work on the central median.

後で修正

Kire-Uriwari Bridge Replacement project

Low-Carbon Concrete

CO₂ Reduction by 
Cement Replacement

CO₂ Reduction by 
Absorption and Fixation
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Bridge sag had worsened 
over time

Central Median

Placing temporary girders to remove 

existing girders Temporary girders

Removing existing girders using 

movable workstation

Movable workstation

Temporary girdersTransport cart

Intermediate bridge pier Intermediate bridge pier

Erection of new steel piers

Intermediate bridge pier
multiple-axis cart

Multiple-axis cart
Steel bridge pier

Transport cart
Temporary girders

Existing girders
Movable workstation

Erection of new steel girders (side)

multiple-axis cart

Steel truss Steel truss

Pushing out Pushing out

Erection of new steel girders

(central girder)

Hoisting

Hoisting equipment

Pavement, noise barrier etc.

Construction yard

Public road

Hanshin Expressway is implementing a renewal project to ensure the safety, 
comfort, and long service life of its structures. Due to aging, some sections 
require major rehabilitation to prevent severe damage. The project involves 
replacing and upgrading entire bridge structures to meet modern standards 
and improve durability and performance. 
The Kire-Uriwari Bridge Replacement Project was carried out because the 
central hinge section of the aging PC box girder bridge had subsided, making 
reinforcement impossible. The new bridge is a steel structure designed for a 
100-year service life, incorporating high-performance steel decks and 
permanent scaffolding to significantly improve maintainability and durability. 
This project also introduced a world-first removal method.

言いたいことをシンプルに
橋梁長寿化、大規模更新
の一つに喜連瓜破
ビフォーアフター
技術推進に単位の意図確認
ようつべのリンク+写真

Sustainable
Renewal

Road Construction

Sustainable

阪神高速道路は、安全性、快適性、そして構造物の長寿命
化を確保するために「リニューアルプロジェクト」を実施していま
す。老朽化により、一部の区間では重大な損傷を防ぐために
大規模な補修が必要となっています。このプロジェクトでは、
耐久性と性能を向上させるため、橋梁全体を現代の基準に適
合するように取り替え・改良しています。喜連瓜破橋の架け替
えプロジェクトは、老朽化したPC箱桁橋の中央ヒンジ部が沈
下し、補強が不可能となったため実施されました。新しい橋は
鋼構造で、100年の供用期間を目標に設計されており、高性
能鋼床版や常設足場を採用することで、維持管理性と耐久
性を大幅に向上させています。さらに、このプロジェクトでは世
界初の撤去工法が導入されました。

喜連瓜破プロジェクトでは、脱炭素化を推進するために、高
CO₂排出のセメントを、CO₂を吸収する炭酸カルシウムや補助
混和材などの低炭素材料に置き換えました。この取り組みによ
り、材料においてCO₂収支がマイナスとなり、中央分離帯での
現場打ち施工を通じてカーボンネガティブな建設を実現しまし
た。

Driving Toward Decarbonization
Sustainable Practices in EXPWY Operations

Engagement en faveur 
de la décarbonisation

Pratiques durables dans l’exploitation autoroutière

Hanshin Expressway Co., Ltd.

https://www.hanshin-exp.co.jp/company/
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